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HOLZBAU-TURM

it dem ,Baumturm”

ist hier zu Lande im

letzten Jahr ein wei-
teres Aushdngeschild fiir den
modernen konstruktiven
Holzbau an prominenter
Stelle im Nationalpark Baye-
rischer Wald entstanden.
Uber dieses Projekt berichtet
hat Ralf Kolm, Wiehag
GmbH Altheim/Osterreich —
als an der Durchfiihrung Be-
teiligter — auf dem Internatio-
nalen Holzbauforum IHF
2009. Sein Vortrag ist die
Grundlage des nachfolgen-
den Beitrages, der die wich-
tigsten Aspekte zusammen-
fasst.
Im Nationalpark Bayerischer

Wald bei Neuschénau ent-
stand im Sommer 2009 der
mit 1300 m weltweit ldngste
Baumwipfelpfad dieser Art,
der sich in einer Hohe von

8 bis 25 m durch den Wald
schlangelt. Hohepunkt des
Pfades ist, im wahrsten Sinne
des Wortes, der 44 m hohe
Baumturm. Einmalig und ein-
zigartig nicht nur durch sei-
ne luftige architektonische
Form, sondern auch in der
Art und Weise, wie der Turm
Gber die drei machtigen, bis
zu 38 m hohen Tannen und
Buchen gebaut wurde. Der
ganze Pfad, inklusive Turm,
ist barrierefrei, sodass dieser
auch von Rollstuhlfahrern

und Eltern mit Kinderwagen
benutzt werden kann.

Die eiférmige Struktur gab im

Zuge der Uberfiihrung des

Systems in ein statisches Mo-

dell die Wahl eines raumli-
chen Stabwerksprogramms
vor. Bei Wiehag wird das
Programm ,RStab” von Dlu-
bal-Software eingesetzt, das
fiir solche Aufgaben bestens
geeignet ist. Flir eine mog-
lichst realititsnahe Abbil-
dung wurden die exzentri-
schen Anschliisse der Aus-
steifungsstibe und Rampen-

trager berticksichtigt. Prakti-
scherweise lieferten die
Kopplungsstabe auch die
anzuschlieBenden Krifte.
Die Berechnung des Trag-
werkes erfolgte nach der
Spannungstheorie 2. Ord-
nung unter Verwendung von
Vorverformungen. Mit dem
Spannungsnachweis ist somit
auch der Stabilitatsfall Kni-
cken der Holz- und Stahl-
querschnitte nachgewiesen.
Biegedrillknicken der Trager
wurde nach dem Ersatzstab-
verfahren durchgefiihrt, die
statische Dimensionierung
der Holzbauteile erfolgte
nach DIN 1052:1988 und
die Bemessung der Stahlbau-




Aus der Baumper- WOODEN TOWER
spektive: der lichte

Turm umschlief3t

die lebenden, derzeit

38 m hohen Tannen

er tiberwiegend in Holzbauweise erstellte Turm be-
steht aus 16 gekriimmten Brettschichtholztragern
(kombiniertes BSH GL28c Larche), welche mit einem
Winkelunterschied von jeweils 22,5° rotationssymmetrisch
aufgestellt wurden und so eine eiférmige raumliche Kon-
struktion bilden. Der Einstieg in den Turm erfolgt in ca.
13 m Hohe vom Steg aus.

. Zur Aussichtsplattform fiihrt
Beschrelbung der Weg (iber eine 520 m

des Baumturmes lange Wendelkonstruktion

aus Holz mit einer maxima-

len Steigung von 6 %. Fir et-
waige Ruhephasen bei der Befahrung der Rampe wurde bei
jeder Umdrehung tiber den Einstieg ein gerades Teilsttick
eingebaut. Die Wendelkonstruktion ist tiber Stahlabhidngun-
gen und Stahlquertrager an die Holzbégen angehangt. Zwi-
schen den Stahlquertragern wurden Holzldngstrager mit
einem Holzbohlenbelag (beides aus Douglasie) verlegt. Am
Turmkopf befindet sich eine 2-stockige Aussichtskonstruk-
tion aus Stahl. Die obere Plattform wird an die Holzkon-
struktion angeschlossen und die untere Plattform Gber Stahl-
zugelemente an die obere angehingt. Zur Verbindung der
beiden Plattformen dient eine Stahlwendeltreppe. Die Aus-
steifung erfolgt im oberen Bereich ber ein enges Netz an
Stahldiagonalstdaben, welche an den Holzbdgen verankert
wurden. Unterhalb der Rampe wurden vier druck- und zug-
feste Stahl-Hohlprofil-Kreuze zur Aussteifung herangezogen,
welche ebenfalls an die BSH-Bogen angeschlossen wurden.
Horizontal wurden dabei in den Ankerpunktebenen jeweils
Ringkonstruktionen aus Stahlrohren ergédnzt. Die Griindung
erfolgt auf Einzelfundamenten, die sich dem Gelande ange-

passt auf drei verschiedenen Hohen befinden. Zur Aufnah-
me der Horizontallasten aus der Aussteifung wurden diese
durch einen Stahlbetonring miteinander verbunden. An ein-
zelnen Fundamenten kamen Kleinbohrpfihle zur Aufnahme
der auftretenden Zuglasten zum Einsatz.

Baumturm-Daten

e Hohe: 44 m

e Durchmesser unten: 30m

e Durchmesser breiteste Stelle: 35,5m

¢ Durchmesser 1./2. Plattform: 10 mund 8,5 m

¢ 16 Bogen (Ldrche): 32/105 cm, GL28c,
ca. 240 m3

e Zweistockige Stahlplattform: 17 t

e Rampe mit 2,5 m breitem Gehweg: Linge 520 m, ca. 180 m3
e Stahltrager Rampe mit Abhdngung: Je 107 Stiick,
Gesamtgewicht 35 t
¢ Stahlnetz aus Zugstiben: 322 Stiick,
Gesamtldnge 1750 m
¢ Untere Aussteifung mit Stahlrohren: 16,5 t,
Gesamtlange 308 m
* Anzahl Geldndersteher: 749 Stiick
¢ Gesamtgewicht Baumturm: 310t

Aus der Fullgdngerperspektive:
Zugang zum Turm iiber den
Wipfelpfad, der sich in der
gewendelten Rampe fortsetzt

.



Statisches
3-D-Modell
in RSTAB6

teile nach DIN 18800. Holz-
bauteile mussten der Feuer-
widerstandsklasse F30 ent-
sprechen, Stahlteile wurden
der Brandklasse A1 zugeord-
net und sind ohne Brand-
schutzanstrich.

Als rechnerisch ermittelte
maximale horizontale Verfor-
mung des Gesamtsystems
unter ungtinstigster Laststel-
lung ergab sich ein Wert von
17,5 cm, was bezogen auf
die Turmhohe einen Betrag
von 1/251 ergibt. Dies besta-
tigt eine hohe Steifigkeit des
Turmes, sodass keine weite-
ren Schwingungsuntersu-
chungen notwendig waren.
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Wiehag hatte den planeri-
schen Auftrag fir den kom-
pletten Turm inklusive aller
Stahlteile. Neben vielen
Holzbaudetails waren somit
auch etliche reine Stahlan-
schliisse zu berechnen und
zu konstruieren. Die 3-D-
CAD-Planung wurde dabei
mit dem Programm bocad
bewerkstelligt, das seit vielen
Jahren bei Wiehag eingesetzt
wird. Bei der konstruktiven
Umsetzung erwies sich die
Eingabe der gewendelten
Rampe als besondere He-
rausforderung, da kein Boh-
lentrager die gleiche Linge
hat.

Um das Holz dauerhaft zu
schiitzen, das sich in Nut-
zungsklasse 3 und Gefdhr-
dungsklasse 3 befindet, kam
als chemischer Holzschutz
ein Impragniergrund mit vor-
beugender Wirkung gegen
Faulnis, Blaue und Insekten-
befall (Iv, P, W) zum Einsatz.
Im Sinne des konstruktiven
Holzschutzes wurden um-
fangreiche MaRnahmen
durchgeftihrt, weitere Details
konnen direkt bei Wiehag er-
fragt werden
(R.Kolm@wiehag.com/
www.wiehag.com).

Ausgehend von der 3-D-
CAD-Planung erfolgte die
Ansteuerung des Pressbettes
und der Abbundanlage. Bei
der Blockverklebung der

Blick in die Wiehag-
Produktionshalle mit
diversen Bogen

Ausschnitt
Stabmodell
mit ex-
zentrischen
Anschliissen

Anschliisse in
der Realitit

Querschnitte konnte durch
eine aulben liegende Spinde-
lung auf jegliche Locher ver-
zichtet werden. Die Praxis
hat hier gezeigt, dass einge-
klebte Stoppel oder Oberfli-
chenausbesserungen nach
wenigen Jahren herausfallen
und so Problembereiche dar-
stellen.

Zum Eindrehen der Vollge-
winde-Holzschrauben wur-
den elektronisch gesteuerte
Werkzeuge verwendet. Der
Schraubvorgang wird tber
eine Software im Schrauber
selbst zweistufig gesteuert: In
der ersten Stufe wird die
Schraube mit hochstmogli-
cher Geschwindigkeit bei ei-
ner Drehzahl von 800 Um-
drehungen pro Minute bis
kurz vor die Kopfauflage ein-
gedreht. Das eigentliche An-
zugsmoment darf dabei kurz-
zeitig Gberschritten werden.
Dies kann beispielsweise ge-
schehen, wenn Aste den Wi-
derstand erhohen. In der
zweiten Stufe wird die
Schraube danach langsam
bis auf die Kopfauflage ange-
zogen, wobei das Drehmo-
ment genau kontrolliert wird.
Der sprunghafte Anstieg des

Blockverklebung
eines
Bogenteils

Drehmoments mit der Folge,
dass die Schraube abreif3t,
wird somit vermieden.
Wesentlich bei dieser elekt-
ronischen Steuerung ist,
dass es zu jedem Schrauben-
typ in Abhingigkeit von der
Schraubenlidnge ein entspre-
chendes Programm geben
muss. Daher lassen sich bei
den verwendeten Schraub-
geridten verschiedene Jobs
speichern, die tber einen
Barcode auf der Schrauben-
verpackung aufgerufen wer-
den kénnen.

Eine weitere Herausforde-
rung stellte die Montage des
Turmes im beengten Wald
zwischen den naturgeschiitz-
ten Baumen dar. Die Holzbo-
gen konnten daher nicht am
Boden zusammengebaut und
aufgedreht werden, die Mon-
tage musste abschnittsweise
erfolgen. Zur Kranaufstellung
befand sich nur auferhalb
des Turmringes ein befestigter
Weg, da im Inneren die drei
Bdume und Felsen erhalten
werden mussten. Das Ab-
spannen mit Seilen zur Mon-
tagesicherung war auch nur
im Inneren des Turmes mog-
lich, da der duBere Fahrweg




fiir die Hebebiihnen und Kra-
ne freigehalten werden muss-
te. Daher wurde die untere
Turmhdlfte inklusive aller
Verbdnde und Aussteifungen
bis zum Montagesto8 mon-
tiert. Hierzu wurden die
Holzbogen einzeln nachei-
nander aufgestellt und abge-
spannt. Die Stahl-Stahl-Ver-
bindung am Auflagerstahlteil
wurde dabei voriibergehend
als biegesteife Verbindung
ausgefiihrt, wodurch keine
Abspannung nach auen er-
forderlich wurde. Nach der
kompletten Montage des Tur-
mes wurden Elastomere-Bei-
lagscheiben eingebaut, um
eine nachgiebige Verbindung
entsprechend der Statik zu
erhalten.

Anschliefend wurde die 17-
t-Stahlplattform am Boden
komplett zusammengebaut,
von einem Kran auf Position
gebracht und die Holzbogen
daran befestigt. Es kamen ins-
gesamt vier Mobilkrdne und
sieben Hebebiihnen zum
Einsatz.

Nach zwei Wochen Montage
fand am 7. August 2009 das
Richtfest statt. Zu diesem
Zeitpunkt waren alle Stahl-
Rampentrdger, Abhangungen
und Aussteifungen montiert.
Der nichste Montageschritt
war die Verlegung der 520 m
langen Rampenkonstruktion.
Hierfir wurden zunichst die
Bohlentrager eingehoben.
Diese konnten ausgehend
von der 3-D-CAD-Planung
bereits im Werk abgebunden
und mit der EPDM-Folie ver-

Einsatz elektronisch gesteuerter
Einschraubgerite zur Vermei-
dung von Schraubenbriichen
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Projektdaten

Bauherr: Die Erlebnis Akademie AG, Bad Kotzting

Investitionsvolumen: 3,2 Mio. €

Architekt: Josef Stoger, Schonberg

Planung, Statik und Ausfiihrung Baumturm: Wiehag GmbH,

Altheim

¢ Planung und Statik Baumwipfelpfad: Ingenieurbiiro Wolf,
Passau

¢ Ausfiihrung Baumwipfelpfad: Dengler Holzbau GmbH,

Rinchnach

Links:
Montage
Bindersto

Unten: Ein-
heben der
Bogen im
unteren
Turm-
abschnitt

HOLZBAU-TURM
WOODEN TOWER

sehen werden. Darauf folgte
die Befestigung der Geladn-
derpfosten sowie die von un-
ten beginnende Verlegung
der Gehbeldge mit Geldnder.
Gleichzeitig wurden die
Spenglerarbeiten am Bogen-
riicken fortgesetzt und die
Stahlwendeltreppe von ei-
nem Kran eingehoben. Die
gesamte Montagezeit inklusi-
ve Gehweg und Geldnder
betrug nur sechs Wochen.
Am 8. September 2009 fand
die feierliche Eréffnung des
gesamten Baumwipfelpfades
in Gegenwart zahlreicher
Gaste, Politiker und Medien-
vertreter statt. Die Landrdte
und Biirgermeister der Regi-
on sowie Touristiker sind da-
von Uberzeugt, dass der aus
Holz gebaute Aussichtsturm
zum Besuchermagneten wird
und bereits heute ein Wahr-
zeichen des Bayerischen
Waldes ist. Vom Bauherrn
werden 200 000 Besucher
pro Jahr erwartet; nach den
ersten zwei Monaten konn-
ten bereits mehr als 50000
gezdhlt werden.
Abschlielend ldsst sich fest-
halten, dass der Baumwipfel-
pfad und vor allem der faszi-
nierende Baumturm sehr gro-
Res Interesse der Offentlich-
keit auf sich gezogen haben.
Nicht nur von den Projektbe-
teiligten, sondern von vielen
Gasten wird der Holzbau als
sehr gelungen empfunden.
Es zeigt sich wieder, dass mit
Holz beeindruckende Kon-
struktionen umsetzbar sind
und derartige Kronenwege
fiir den Holzbau gute Mog-
lichkeiten bieten, sich offent-
lichkeitsnah zu prasentieren.

Fiir die Montage der oberen
Turmhilfte wird die 17-t-Stahl-
plattform per Kran auf Position
gehalten
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